
\vo v die durch den Elcktrolytzusatz hervorgerufene Ver- 
diinnung des Sols bedeutet. Fiihrt inan noch statt '1 und 
-qQ die ihnen entsprechenden, nrit dern Viscosirneter un- 
mittelbar geniesscnen Auslaufszciten fur Sol und Wasscr 
T~ und T~ = 3423 ein, SO hat man, da 
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und - - sind also voneinander linear 

zo 
Die Werte - 

abhangig und die Konstantcn 'p und 8,6499 -?  bassen r2 
sich fiir jedes Sol, wenn aiich ziemlich roh, bestirnmen, noch 
am zuverlassigsten durch Ausgleich. .\us der zweiten 
Ronstante erhilt man mit Hilfe der ersten auch r, den 
Teilchenradius. Die riickkiufig bercchneten Werte von T~ 

zeigen, wie gut sich rnit diescn Konstanten die Messungen 
erfassen lassen. Zieht man nun von 1000 p, dcm Gesamt- 
voluni der Teilchen in eineni Liter Sol, das Voluinen des in 
einem Liter Sol enthaltencn TiO, ab, so erhalt man das 
Volumen und Gewicht des in den Teilchen cnthaltenen 
Wassers, wohei in  erster rlnnaherung zwischen cheinisrh 

Tabelle 4. 
7 ,  in s 

Trreurh l i C I  V , \ ~ . I [ I ~  u , " ~  prm. bcr. p.10' r 1lZO 

h l j  2 0.5 O."BiS :!A1.4!1 J(i3.Y 4W,O ?,!!7 15,Ipu ? G O  
1 (1.2 0.1!171 31,N 4IS.2 417,8 

3 ~1.8 (1;2Wl 2!1,31 3'JR:j 3!15,5 

1 (1.1 11.9it;Ii 2 i M  3J5.5 355.4 
Sol 5 1 (),;I ],tin; 27.40 354.!) 355.0 0,979 1 0 3  p u  5 3  

3 l:o 1,lUi !!ti& 3.544 334.4 

gebundeneni und physikalisch festgehaltenem Wasser kein 
Unterschied geinacht werden soll. F'ur die Zahl der Wasscr- 
molekiile in eineni ,~quivalent der Micellionen ergibt sich 
so in Tabelle 4 

11) I I .  Freuittllirh 11. 1V. Krop  (1. c . )  fintlcn bei ihren hocli- 
konzentriertcn tcchnischen S o h  fur die scheinbarc Uichte d r s  
kolloidcn TiO, den IVcrt 4.77. 

Damit ist die Zusaniinensetzung des Micellaquivalentes fest- 
gelegt, wobei, wie nochmals hetont, die fur den Wasser- 
gehalt berechneten Werte nur ungefihr richtig sein kiinnen. 
Aus 'p und dern Teilchenradius r folgt die %ah1 der Teilchen 
im Liter Sol 

1000 p t = .  - 
r3 i t  

und daraus fiir die Ladung eincs Teilchens 

Die so berechneten \Verte (Tabelle 5) sind natiirlich ebenfalls 
rccht ungenau. I:iir die Molekiile TiO,, H,O und Atoiiie C1 
in einer Micelle folgt dann 

TiO,* = Tii),.Q 
a,* = Clc.Q 

H20* = II2O.Q 

Tnbcllc 3. 
sol t . i r~-17 ~ . 1 l r i  ~lo~*.iu-a rw . to -~  II,O*.~IF JI ,O~ 

a , . .  . . . . . . .  142 '2.7 48 2.1 li.5 13.h 
li . . . . . . . . . .  H,7 12ti 2,R 12.0 9,'l 
":I . . . . . . . .  1.7 1 5  1 ti:! 4.n R,3 5 .  I 
3 . .  . . . . . . . .  3.' 10.9 !I4 1.2 1.4 1,s 
7 . . . . . . . . . .  5.(I 8.2 83 4 7  .I ,4 5,4 
5 . .  . . . . . . . .  21.:$ 2.3 3.1 6.0 132 3 3  

Ehenso wie das Aussehen dcr Sole stehen aucli Zahl, 
Ladung und Zusamniensetzung der Teilchen in keinem 
iiberall deutlichen %usammenhang rnit der Art ihrer Her- 
stellung. Eine Sonderstellung nehnien die beiden unter 
gleichen Hedingungen gewonncnen Sole 4 und 5 ein; sic 
sind aus dcr konzentriertesten, 3 "ijgen TiCl,-I,iisung her- 
gcstellt und am langsten dialysicrt. Gerade bei diescn Solen 
ist auch die Zahl dcr '~i02-Molckiile in einem Teilchen und 
die Ladung am kleinstcn. Bcide Sole aber zcigen ciu ganz 
verschiedeiies Aussehen. Nach Tabelle 1 ist in der Aufsiclit 
und Durchsicht Sol 4 vollkommen klar, Sol 5 von allen Solen 
am triibstcn. Als ErMirung hierfiir wird man, da beicle 
Sole ungcfiihr die gleiche Anzahl TiO,-Molekiilc im Teilchen 
enthalten, an einen verschiedenen Wasscrgehalt der Tcilclien 
dcnken. In  der Tat  enthaltcn, wie Tabelle 5 in den Werten 

'"O* zeigt, die Teilclieii des Manken Sols 4 rund vierinal TiO,* 
soviel Molekiile H,O auf cin Molekiil TiO, \vie die Teilchen 
des triiben Sols 5. 

Dariiber hinaus noch weitere Schliisse zu zichen und 
noch nach sonstigen Zusaiiinienhaxigen xu suchen, scheint 
uns bei der Unsichcrhcit der Werte und dem gleichzeitigen 
Ineinandergrcifen so vieler sich gegenseitig beeinflussender 
Faktorcn vor dcr Hand noch xu gewagt. Immcrhin sei be- 
iiierkt, da13 die nach der von A .  GyernnnP) hergcleiteten 
T3ezichung aus Teilchcnradius und c- Potential bercchncte 
Ladung der Teilchcn iiur bei Sol 5 rnit dcrii gefundenen Wert 
gut iibereinstinirnt (2,4. 10, statt 2,3. 102), sonst aber iiberall, 
wenn auch in der richtigen (Xflenordnung, so doch kleincr 
ausfallt. !A. s2.: 

I?)  %. Physili 17 ,  190 :192.3- u. il. L ' y i ~ / ~ i r ~ n t :  Grundzuge dcr 
Rolloidphysik roin Standpunktc d c s  Gleiclige\riclits, Hrauiiscllweig, 
l(J25. 
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